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Wireless.Consulting GmbH 5G nees WNNILAN-Performance

Founded 2002

Shareholders:

Main Office:

Expertise / Skills:

Subsidiaries:

Focus:

- 2005 changed to GmbH (Amtsgericht Gutersloh) sse O WireleSS O
JAHRE

consulting
Alexander Bendler (MD), Stephan Buchner

Wireless.Consulting GmbH, NeulehenstralRe:8a, 33790 Halle/Westf. (Germany)

Computer Science Experts, IT Engineers, CommuRications Engineers, ‘
Data Processing Technicians, industrial Climber, @ffshore certified
all over 18 employs

dasNetz AG | wireless broadband and mobile network operator (ISP)
Wiretech.Network GmbH | ,EVERYTHING'S CONNECTED“

Vendor independent Specialist for industrial wireless communication,
WLAN, iWLAN, WiMAN, 4G (WiMAX or LTE), 5G

IT — OT wired and wireless solutions \5
Planning / Consulting Services / Implementation / Fault- Analysis/ Project Management

for wireless data transmission in all kind of environments
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Vendor independent FULL SERVICE PROVIDER for WIRELESS COMMUNICATION

We look back on more than 20 years of experience in the WLAN fields.

We have helped in driving forward the development of WLAN,
through extreme demands in extraordinary projects,
such as WLAN on a rollercoaster. (for which we received an award in the USA)

ekahau

Excellent knowledge of WLAN and 4G/5G products and their uses. WIRELESS DESIGN

Expertise in LAN infrastructures design and analysis.

Wireless Consulting has been ekahau certified since 2013
Wireless Consulting has been CWNP certified since 2017.

MBX.

ULTIMATE MOBILITY
AWARDS .
\Y --MOBILE-
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DESIGN
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Industrial 5G. Unendliche Méglichkeiten 5G e WNNILAN-Performance

Enhanced Mobile Broadband (eMBB)

« High data rates for data driven applications
* Wide spectrum range

* Wide area of application

Number Latency/
of devices Reliability
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5G Frequenzen vs. Nutzungsszenario 5G e WNNILAN-Performance

* Niedrige 5G-Bander: langwellige Signale | 700-MHz
gute Ausbreitungseigenschaften
Nutzung vor allem fiir die Flachenversorgung

* Hohe 5G-Bander: das Spektrum von 2,1 bis 3,6 GHz. ‘
Es sinkt die Reichweite
mehr Bandbreite und damit steigt die Datenrate
3,6 GHz vorrangige Nutzung fir 5G Campusnetze

* Sehr hohe 5G-Bander: Millimeterwellen 26/28 GHz
Ausbreitung auf wenige 100 Meter begrenzt
Eine Mobilfunk-Nutzung dieser Frequenzbereiche ist derzeit in Deutsehland

nicht gegeben und wird der Industrie vorbehalten sein \
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Non Stand Alone

,Rucksack Technologie” zu bestehenden 4G Infrastrukturen.
Radio Heads (5G-RAN) werden zur bestehenden LTE Infrastr
Es wird weitestgehend der bestehende 4G Core genutzt

MNO Ansatz, fir Mobile Network Operator (in Deutschl
Telefénica/ 1&1 Drillisch)

Zusatzliches Spektrum in 3.5 GHz an MNO versteigert fur 6,54 Mrd. EURO
Bsp. 90MHz fir Telekom

Datenraten von 10Gbps sollen moglich sein, Aber Wie? - Carrier Aggregation
Nutzung aller Frequenzen 700/800MHz, 1.8GHz, 2.1/2,6GHz und 3.5GHz bis 26GHz (mmW)

Starke Reichweiten Unterschiede der unterschiedlichen Frequenzen,
demnach 5G nicht komplett in den bestehenden/ nachgerusteten Funkzellen verfliigbar

5G erfordert in der Flache eine hohere Dichte an Standorten/}bs_isstationen
gerade wenn mmW etabliert werden sollte

ur nachgerustet.

1d Telekom, Vc‘fone/
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Stand Alone

Bevorzugte Installationsvariante fiir non public Campusnetze,
eigenes RAN fir des entsprechende Frequenzband und eige

Core (Ende- Ende)

Industrielle Campusnetze haben ein eigenes Spektrum zugeteilt bekommen
3.7GHz mit 100MHz Bandbreite ‘ !
rielle Nutzung. Keine

Lokale Zuteilung einer kostenpflichtigen Lizenz flr indu
Ubertragung von Diensten, die im Fokus der 6ffentlichen MNO stehen (Internet/
Telefonie)

Eigene TDD Splitt Option méglich, UL/DL 50/50, dann mit Guard Band zum o6ffentl.
Frequenzbereich (Telekom), da anders synchronisiert

Verschiedenste Splitt-Option fiir Backend moglich: Alles ,,on pemises” bis zentrales NOC...

)

o



Unterschiedliche Aufbauszenarien

Managed by Mobile Network
Operator

Production data leaves the
premises

Large coverage area

Suitable for remote maintenance
and monitoring

Managed by Mobile Network
Operator

Production data partially leaves
the premises

Large coverage area

High bandwidth

Suitable for remote maintenance
and monitoring

5G nees WNNILAN-Performance

Managed by the end-user
(Production facility)

Optimal data privacy, data stays
on premises

Highest reliability
Highest real-time behavior
No interference from other
devices/networks

Page 10



Industrial 5G. Planung mit iBwave 5G neee WNNILAN-Performance

iBwave Unity

iBwave Design iBwave Mobile




Wireless.Consulting GmbH

Immer in der Pole Position

Enterprise WLAN oder 5G Campus Netz? Von der
Analyse, Beratung, Planung, Integration bis zum
Betrieb inklusive Service Level Agreement/ SLA.

Motorsport und Wireless.Consulting: Das passt
hervorragend zusammen. Denn wer ganz vorne mit
dabei sein will, muss schnell sein. Das gilt flr den
Motorsport ebenso wie fur die WLAN-Verbindung.
Die Performance hangt in beiden Fallen von
verschiedenen Faktoren ab, etwa von der
Vorbereitung, Planung und Auswahl der richtigen
Teile. Und die ,Streckenbegehung” ist bei der WLAN-
Planung ebenso wichtig wie vor dem Rennen.

5G nees WNNILAN-Performance
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WLAN kontert 5G
mit WiFi-6E

Die Erweiterung des Frequenzspektrums in 6GHz
ermoglicht die Vermeidung von Interferenzen mit
anderen WLAN-Systemen und Nutzemn des ISM-
Bandes, sodass die Verfigbarkeit deutlich gesteigert
werden kann. Ein sauber aufgesetztes Wi-Fi 6E Netz
glanzt mit optimierten Roamingzeiten und unterstitzt so
auch latenzkritische Applikationen. Je nach Auslegung
kénnen also uRLLC, mMTC und auch eMB-
Funktionalitaten auf Wi-Fi 6E realisiert werden.
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Wi-Fi 6: 802.11ax — High Efficiency (HE)
Wi-Fi 6E: Enhancement auf 6GHz

Hohere Verfugbarkeit durch zusatzliches
Frequenzspektrum 5,9- bis 7,1-GHz

Koexistenz paralleler WLAN Infrastrukturen

Weniger Beeintrachtigung durch andere Nutzer des
2,4 und 5GHz Bandes

Hohere Dichte an 802.11ax WLAN-Client

AFC — Automated Frequency Coordination
Autorisierung im outdoor Umfeld
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Simulation vs. Simracing

Eine gute Vorbereitung ist die Grundlage jedes
erfolgreichen Projektes. Im Rennsport trainieren Fahrer
akribisch per Simracing, um die Tiicken jeder
Rennstrecke dieser Welt schon im Vorfeld zu kennen.
Damit auch wir bei der Umsetzung lhres WLAN-
Projektes bestens vorbereitet sind, simulieren wir die
Umgebung, Gebaudeplane und Infrastruktur detailliert
und grafisch, damit am Ende eine perfekte
Netzabdeckung erreicht wird. So entsteht WLAN-
Performance auf allerhéchstem Niveau. Und dafir
trainieren wir taglich!
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WLAN Simulation mit
Referenz Messung = Streckenbegehung

WLAN Site Survey /Simulation
Ekahau Software
Airmagnet Software
WidMap
iBwave
HAMINA

I~ Spektrum Analyse
=% Aaronia SPECTRAN®

Microsoft Surface mit Ekahau Pro
und Chanalyzer
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